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Heat exchanger with sheet metal plates - has flat plates with joint 
surfaces bent parallel to base surfaces 

ENERGIAGAZDALKODASI 19.10.82-DD-244114 

(23.11.83) F28d-09/02 
19.10.82 as 244114 (160JW) 

The heat exchanger has working surfaces formed by flat sheet 
metal components and is part icularly for use with two media 
flo"wing in large quantities at right angles to each other The 
surfaces separating the media are mounted close together. The 
flat plates (1) each have a base surface (3). and a joint surface (4) 

P ^e e io t lnt t surface is formed by bending two opposite edges of 
the plate into required shape. The plates can be stacked with a 90 
, deg turn in relation to each other, the joint ^surface oi l orn > being 
secured to the base surface of the next one. Bosses (5) can also be 
fromed in the plates extending to the height above the base 
surface up to the joint surface. (I3pp Dwg.No.2/6) 
; N84-052421 



/ 



o o o o 



i 



o o o o 



in 

6 



THIS PAGE BLANK (uspto) 



(19) DEUTSCHE OEMOKRATISCHE REPUBLIK 



PATENTSCHRIFT 




Ausschli ssungspatent 

Erteilt gemaeQ I S Absatz 1 des Aenderungsgesetzes 
zum Patentgesetz 



ISSN 0433-6461 (11) 

Int.CI. 3 3(51) F28D 



204 310 



9/02 



AMT FUER ERFINDUNGS- UND PATENTWESEN In der vom Anmelder eingereichten Fassung veroeffentlicht 

(211 AP F 28 0/ 2441 146 (22) 19.10.82 (44) 23.11.83 



(71) siehe (73) 

(72) HARMATHA, ANDRAS.DIPL.-ING.;SZUECS, LASZLO,DIPL.-ING.;HORVATH, ANDRAS;HU; 

(73) ENERGIAGAZDALKODASI INTEZET, BUDAPEST, HU 

(74) IPB (INTERNATIONALES PATENTBUERO BERLIN) 61509/27/37/36 1020 BERLIN WALLSTRASSE 
23/24 



(54) WAERMETAUSCHER MIT WAERMEAUSTAUSCHFLAECHEN AUS PLANBLECHELEMENTEN 



(57) Die Erfindung betrifft einen Warmetauscher mit Warmeaustauschflachen aus 
Planblechelementen, insbesondere fur den Warmeaustausch zwischen zwei zueinander senkrecht 
stromenden Medien mit grofSer Durchflufimenge, wobei die die zwei Medien separierenden 
Warmeaustauschflachen in geringem Abstand zueinander angeordnet sind. Die Erfindung 
bezweckt eine Erhohung der Warmeleitfahigkeit der Warmeubertragerplatten, eine Vereinfachung 
der Konstruktion und Fertigungstechnologie, eine wirtschaftlichere Herstellung sowie eine 
Verbesserung der Dichtheit der Warmeubertrager. Als Losung hierzu ist nunmehr vorgesehen, 
dafS die Planblechelemente eine Grundebene und eine dazu parallele Anschlufiebene haben, 
wobei die Anschlufiebene durch Aufbiegen von zwei gegenuberliegenden Kantenbereichen des 
Planblechelementes entsteht. Fig. 2 
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Warmetauscher mit Wa rmeaustauschf lachen aus Planblech- 
elementen 

Anwendunqsqebiet der Erfindunq 

Die Erfindung betrifft einen Wa rmetauscher mir Warmeaus- 
tauschf lachen aus Planblechelementen, insbesondere fur den 
Warmeaustausch zwischen zwei zueinander senkrecht stromen- 
den Median besonders groBer Durchf luftmengen , wobei die die 
zwei Medien sepa rie renden Warmeaustauschf lachen in geringem 
Abstand zueinander angeordnet sind* 

Charakteristik der bekannten technischen Losungen 

Eine Vielzahl von solchen Warmetauschern ist aus der Fach- 
literatur bekannt* Beispielsweise sind Warmetauscher mit 
speziell ausgebildeten , mit Durchbruchen versehenen und in 
drei Telle geteilten Flatten (DE-OS 2 706 003), Warmetau- 
scher mit Flatten und mit speziellen Dichtungen zwischen 
den Plat ten (GB-PS 2 028 996), Warmeaustauscher aus neben- 
einander geschalteten Prof ileinheiten (DE-OS 2 634 476), 
Warmeaustauscherelemente fur. Kessel aus mit Rippen ver- 
sehenen hohlen Platten (DE-OS 2 332 047), Warmetauscher aus 
Platten mit schragen St romungskanalen versehenen Flatten 
(F-PS 998 449) und Lamellenkuhler mit im Zickzack verlau- 
fenden Adern (DE-PS 434 787) bekannt, Als Stand der Technik 
wird jedoch von der DE-OS 2 226 056 und US-P3 3 454 082 
ausgegangen. 

Die DE-OS 2 226 056 beschreibt einen Kondensator, besonders 
fur zum Trocknen von Wasche geeigneten Haushaltge ra ten , der 



25JAR 1983*064465 



244114 6 



18.1.1983 

AP F 28 F/244 114/6 
- 2 - * 61 509/27 

aus mehreren in geringem Abstand aneinander angeordneten 
und Wa rmeaustauschf lachen zwischen dem Kuhlmedium und dem 
Feuchtluf tstrom bildenden Schichten besteht. Oie Schichten 
bestehen vorzugsweise aus Metallf olien, die z. B« zwischen 
den Dichtkanten eines Rahmans eingespannt, eingeklebt oder 
eingeschweiBt sind. Die Schichten konnen auch in einzelnen 
"Rahmchen" eingesetzt sein, die dann zu einem gemeinsamen 
Rahman zusammengef aSt sind. 

In der US-PS 3 454 082 wird ein vent ilgesteuerter Mischer 
mit einem Wa rmetauscher dargestellt, wobei der Warmetauscher 
in zwei Kammern geteilt 1st. Die Kammern sind durch mehrere, 
identisch ausgebildete und urn 90° verdreht aufeinander ge- 
stapelte Platten separiert, wobei die Warnveleitf ahigkeit 
der Platten groBer ist ale die der stromenden Medien. Die 
Platten sind aus Metall gefertigt, und der Warmetauscher 
wird mit Fliissigkeit betrieben. 

Wie bei diesen bekannten Losungen entstehen auch bei anderen 
Wa rmetauschern mit Platten die meisten Schwierigkeiten aus 
drei Quellen: aus dem Material der Platten, der erforder- 
lichen Festigkeit der ganzen Konstruktion und - besonders - 
aus der Verbindung und Dichtung zwischen den Platten und 
der dazu notwendigen Rahmenkonst ruktion. 

Die Platten sind meistens aus Metall gefertigt, die eine 
sehr gute Warmeleitf ahigkeit f genugende Festigkeit haben 
und leicht zusammenf aBbar sind. Die aus Metall hergestell- 
ten Konst ruktionen sind aber oftmals schwer und robust, 
wobei die Metallpla t ten in der ersten Reihe wegen der 
Korrosion relativ schnell zerstort werden* Die in den War- 
metauschern angew nd t n Metalle sind auB rdem teuer und 
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auch die Fert igungstechnologie 1st kcmpliziert und auf- 
vvendig . 

Die Herstellung der Platten aus Kunststoff wurde bis jetzt 
meistens nur als eine theoretische Moglichkeit erwahnt. 
Der heutzutage angevvende ten Technologie entsprechend warden 
diese Platten relativ dick hergestellt, urn die notige 
Festigkeit sicherzustellen. Damit wird aber die Warmeleit- 
fahigkeit der Platten wesentlich verschlechtert • Die An- 
schluS- und Dich tungsp robleme und die Frage der Rahtnen- 
konstruktion sind bei dem Warmetauscher aus diesen Platten 
auch nicht geldst # 

Ziel der Erfindung 

Das Ziel der Erfindung besteht in der Erhdhung der Warme- 
leitf ahigkeit der Warmeubert ragerplatten, der Verein- 
fachung der Fert igungstechnologie und der wirtschaft- 
licheren Herstellung sowie in der Verbesserung der Dicht- 
heit der Warmeubert rager. 

Darlequng des Wesens der Erfindung 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, einen Warmer- 
tauscher aus Planblechelementen zu schaffen, der neben 
der. Beseitigung der Nachteile der bekannten Losungen eine 
einfache, wirtschaf tlich, schnell und in groBen Serien 
herstellbare Konstruktion ermdglicht und wobei die Stro- 
mungskanale auch bei den Ecken des Warmetauschers fast 
verbunden, verdichtet und separiert werden konnen. 

Zur Losung dieser Aufgabe schlagt die Erfindung einen 
Warmetauscher vor, dessen Platten aus Planblechelementen 
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ausgebildet sind, und zwar auf die Weise, daB die Plan- 
blechelemente eine Grundebene und eine dazu parallele 
AnschluBebene haben, wobei die AnschluBebene durch Auf- 
biegen von zwei gegenuberliegenden Kantenbereichen des 
Planblechelementes entsteht. 

Die groBte Bedeutung dieser Losung kann darin erblickt 
werden, daB der V/armetauscher ohne weitere Elemente aufge- 
baut warden kann. Es werden keine Dichtungen, Distanz- 
halter # Klemmvorrichtungen oder anderes benotigt. Die Plan- 
blechelemente konnen urn 90° verdreht aufeinander gestapelt 
und verbunden werden, wobei die AnschluBebene des einen 
Planblechelementes an die Grundebene des da ruber liegenden 
Planblechelementes angeschlossen wird. Die Planblechele- 
mente werden durch Verkleben, SchweiBen od. dgl. unlosbar 
miteinander befestigt. 

Die Planblechelemente konnen mit aus ihrem Material ausge- 
bildeten punktartigen Wiilsten versehen werden, wobei die 
Hohe der AnschluBebene und der Wulste zu der Grundebene 
gleich sind. Diese Hohe ist zugleich die Hohe eines Stro- 
mungskanales, der verhaltnismaSig klein ist, da die Warme- 
austauschf lachen in geringem Abstand aneinander angeordnet 
sind. Diese MaBnahme verleiht der Konst rukt ion auch bei 
extrem diinnen Planblechelementen eine geniigende Festigkeit. 

In den Eckbereichen der Planblechelemente ist die Kontakt- 
flache zwischen den benachbarten Planblechelementen ver- 
groBert, um eine sichere Verbindung und Dichtung zu er- 
reichen. Diese Stellen sind an jedem Planblechelement in 
der AnschluBebene diagonalsymmetrisch ausgebildet, und zwar 
sind von der AnschluBebene aus gesehen an inem Eckbereich 
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ein Vorsprung und bei den benachbarten Eckbereichen an 
diesem Planblechelement eine dem Vorsprung gleichf ormige 
Aussparung ausgebildet. 

Die Eckbereiche konnen zusatzlich in einer Eckform einge- 
faBt werden, vorzugsweise durch AufgieBen. 

Ausf uhrunqsbeispiel 

Die Erfindung soil nachstehand an einem Ausf uhrungsbeispiel 
naher erlautert werden. 

In den dazugehdrigen Zeichnungen zeigen: 

Fig, 1: eine schematische Perspektive einer Ausf uhrungsf orm 
des erf indungsgemaBen Warmetauschers; 

Fig, 2: eine Draufsicht eines Planblechelementes gemaS 
Fig. 1; 

Fig, 3: einen Schnitt nach Linie III-III in Fig, 2; 

Fig. 4 
und 

Fig. 5: Seitenansich ten in zwei zueinander senkrecnten 
Richtungen dea Planblechelementes in Fig. 2; 

Fig. 6: einen Schnitt nach Linie VI-VI in Fig. 2, 

In Fig. 1 ist eine Ausf uhrungsf orm des erf indungsgemaBen 
Warmetauschers veranschaulicht , vvorin Planblechelemente 1 
auf einandergestapelt und mit Eckformen 2 versehen sind. 
Die Eckformen 2 haben ein T-Profil, wodurch mehrere in 
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Fig. 1 gezeigte Einheiten nacheinander und/oder nebenein- 
ander geschaltet und/oder in einem Medium t ransport ierenden 
Kanal eingebaut werden konnen. Es konnen naturlich mehrere 
Planblechelemente 1 auf einandergestapelt werden, wodurch 
der Warmetauscher in alien drei Richtungen des Raumes be- 
liebig vergroBert werden kann. 

Der Warmetauscher ist aus in Fig. 2 dargestellten identi- 
schen Planblechelementen 1 aufgebaut. Das Ausgangsmaterial 
fur jedes Planblechelement 1 ist ein Planblech, das durch 
Pressen, GieBen od. dgl. in die in Fig. 2 bis 6 gezeigte 
Form gebracht wird. Wenn die Ebene des Ausgangsplanbloches 
als Grundebene 3 angesehen wird, dann kann die nach dem 
Fertigstellen erzeugte, zu der Grundebene 3 parallele Ebene 
als AnschluBebene 4 bezeichnet werden. Die AnschluBebene 4 
wird durch "Herausbiegen" aus der Grundebene von zwei gegen- 
uberliegenden Kantenbereichen des Planblechelementes 1 
erzeugt. Wo es die AnschluBebene 4 gibt, darunter gibt es 
keine Grundebene 3 und umgekehrt, oberhalb der Grundebene 3 
gibt es keine AnschluBebene 4. Die Kontinuitat des Materials 
des Planblechelementes 1 wird dabei nicht unterbrochen. 

Die Grundebene 3 des Planblechelementes 1 ist mit Wulsten 5 
versehen, die ebenfalls aus dem Material des Planblech- 
elementes 1 bestehen. Sie haben die gleiche Hohe wie die 
AnschluBebene 4 zur Grundebene 3. 

Fig. 3 zeigt einen Schnitt nach Linie III-III der Fig. 2, 
wobei die Schnittebene auch durch eine Reihe von Wulsten 5 
hindurchgeht . Die Wulste 5 konnen naturlich nicht nur in 
einer solchen Ordnung und Anzahl # wie in den Figuren ge- 
zeigt, angeordnet werden. Sie konnen z. B # eine stochasti- 
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sche Anordnung haben, wodurch die Turbulenz des in dem 
durch die Planblechelemente 1 ausgebildeten St romungskanal 
stromenden Mediums vergroBert vverden kann. 

Fig. 4 und Fig. 5 zeigen zwei Seitenansichten aus zuein- 
ander senkrechten Richtungen. Daraus ist ersichtlich, daB, 
wenn an die AnschluSebene 4 eine Grundebene 3 des nachsten 
Planblechelementes 1 gelegt wird, aus der Richtung von 
Fig. 4 gesehen ein St romungskanal ausgebildet wird, der aus 
der Richtung von Fig. 5 gesehen, abgeschlossen ist. 

Fig. 6 zeigt einen Schnitt durch die bei den Kantenbereichen 
eines Planblechelementes 1 ausgebildete AnschluBebene 4, 
wie .es in Fig. 2 durch die Linie VI-VI angedeutet ist .Aus 
den Schnitten und Seitenansichten ist ersichtlich, daB das 
Planblechelement 1 aus einem Stuck gebildet ist, und daB 
die Grundebene 3 und die AnschluSebene 4 kont inuierlich in- 
einander ubergehen. 

Wie aus den Fig., besonders Fig. 2, welter erkennbar, ist 
jedes Planblechelement an seinen Ecken mit Versta rkungs- 
stellen fiir eine sicherere Dichtung in den Eckbereichen 
versehen. Diese Verstarkungsstellen sind diagonalsymmet risch 
ausgebildet, und zwar von der AnschluSebene 4 aus gesehen 
in Form eines Vorsprunges 6 an einem Eckbereich und in Form 
einer Aussparung 7 an den benachbarten Eckbereichen. Die 
Aussparung 7 hat die gleiche Form wie der Vorsprung 6. Am 
Vorsprung 6 wird die AnschluBebene 4 und an der Aussparung 
7 die Grundebene 3 vergroBert. Da die Planblechelemente urn 
90° verdreht auf einandergestapelt werden, liegen die ver- 
groBerten Stellen der Grundebene 3 bei den Aussparungen 7 
an den vergroBerten Stellen der AnschluBebene 4 an den Vor- 
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sprungen 6 an. Dadurch werden die Kontaktf lache und damit 
das Oichtungsvermogen an den Eckbereichen der Planblech- 
elemente 1 erheblich vergroBert. 

In Funktion des aus den Planblechelementen 1 aufgebauten 
erf indungsgemaBen Warmetauschers wird das eine Medium aus 
der einen Richtung (Pfeil A) und das andere Medium aus der 
zu der ersten senkrechten Richtung (Pfeil B) in die Stro- 
mungskanale eingelassen. Die Kanale und damit die Medien 
sind durch die Planblechelemente 1 voneinander getrennt# 

Die Planblechelemente 1 konnen auch aus Plastik, z. B. aus 
PVC # gefertigt werden # wobei sie genugend diinn werden 
konnen, urn eine zuf riedenstellende Warmeleit f ahigkeit auf- 
zuvveisen. Dabei entstehen die bedeutenden Vorteile der 
einfachen urd leichten Konst rukt ion t der niedrigen Her- 
stellungskosten , der absoluten Wartungsf reiheit , der im 
wesentlichen totalen Unempf indlichkeit gegen aggressive 
Mittel und der hohen Lebensdauer* 
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Erf indunqsanspruch 

1. Warmetauscher mit Wa rmeaustauachf lachen aus Planblech- 
elementen, insbesondere fur Warmeaustausch zwischen zwei 
zueinander senkrecht stromenden Modien besonders groBer 
Durchf luBmengen, wobei die die zwei Medien separierenden 
Wa rmeaustauschf lachen in geringem Abstand zueinander 
angeordnet sind, gekennzeichnet dadurch, daB die Plan- 
blechelemente (1) eine Grundebene (3) und eine dazu 
parallele AnschluBebene (4) haben, wobei die AnschluB- 
ebene (4) durch Aufbiegen von zwei gegenuberliegenden 
Kantenbereichen des Planblechelementes (1) entsteht. 

2. Warmetauscher nach Punkt 1, gekennzeichnet dadurch, daB 
die Planblechelemente (1) urn 90° verschwenkt auf einander- 
gestapelt sind, wobei die AnschluBebene (4) des einen 
Planblechelementes (1) an die Grundebene (3) des darubsr- 
liegenden Planblechelementes (1) angeschlossen ist« 

3. Warmetauscher nach Punkt 1 oder 2, gekennzeichnet dadurch, 
daB die Planblechelemente (1) mit aus ihrem Material aus- 
gebildeten punktartigen Wulsten (5) versehen sind* 

4. Warmetauscher nach einem der Punkte 1 bis 3, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Wulste (5) und die AnschluS- 
ebene (4) von der Grundebene (3) gemessen die gleiche 
Hohe haben. 

5 # Warmetauscher nach einem der Punkte 1 bis 4, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB in den cckbereichen Stellen zur 
Verstarkung der Anschlusse zwischen den benachbarten 
Planblechelementen (1) vorgesehen sind. 
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6* Viarmetauscher nach Punkt 5, gekennzeichne t dadurch, daB 
die Verstarkungsstellen an einem Planblechelement (1) 
diagonalsymmet risch ausgebildet sind, vvobei in der An- 
schluSebene (4) bei einem Eckbereich ein Vorsprung (6) 
und bei einem benachbarten Eckbereich eine dem Vor- 
sprung (6) gleichf ormige Aussparung (7) ausgebildet 
sind* 



7 # IVarmetauscher nach einem der Punkte 1 bis 6, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB die Planblechelemente (1) mit 
unlosbarer Verbindung gegebenenf alls durch Kleben oder 
SchtveiBen zueinander befestigt sind. 

8. IVarmetauscher nach einem der Punkte 1 bis 7, gekenn- 
zeichnet dadurch, daB bei den Eckbereichen auf den 
zueinander gefestigten Planblechelementen (1) eine 
auBere Eckform (2) aufgegossen ist. 



Hierzu 2 Seiten Zeichnungen 
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Fig .3 
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